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I.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg obliczenia statyczne konstrukcji projektowanego zadaszonego
boksu na terenie ZGO Pukinin wraz z wymiang istniejgcej posadzki.

II. LOKALIZACJA OBIEKTU

Projektowany zadaszony boks, bedacy przedmiotem niniejszego opracowania, zlokalizowany jest
na terenie Zaktadu Gospodarki Odpadami, Pukinin 140, 96-200 Rawa Mazowiecka

III. PODSTAWY OPRACOWANIA

< zlecenie wykonania projektu konstrukcji budynku od zarzadcy obiektu
< inwentaryzacja budowlana

« wykonanie ogledzin w terenie

IV. OPIS OGOLNY

Projektuje sie zadaszony boks na terenie ZGO Pukinin. Obiekt wykonany bedzie jako wolnostojgcy.
Konstrukcja $cian wykonana zostanie z betonowych blokéw (mur oporowy). Sciany zwiericzone
zostang zelbetowym wiericem obwodowym. Dach budynku wykonany zostanie jako

jednospadowy w konstrukcji stalowe;.

V. ZALOZENIA PRZYIJETE DO OBLICZEN
Obcigzenie Sniegiem wg:
PN-EN 1991-1-3:2005/ NA:2010 Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie sniegiem
Il strefa obcigzenia $niegiem
przyjeto obcigzenie charakterystyczne $niegiem: Sk= 0,9 kN/m?
Obcigzenie wiatrem wg:
PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne.Oddziatywania wiatru.
| strefa obcigzenia wiatrem
przyjeto cisnienie predkosci wiatru: Ob,0= 0,3kN/m?
Obcigzenia state i zmienne wg:
PN-EN 1991-1-1:2004/ Ap2:2011 Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne -Ciezar objetosciowy, ciezar

wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach



Normy stosowane w obliczeniach
PN-EN 1990:2004/ NA:2010
PN-EN 1992-1-1:2008/ AC:2011

PN-EN 1992-1-2:2008/ NA:2010

PN-EN 1996-1-1:2010/ NA:2010

PN-EN 1995-1-1:2010

Podstawy projektowania konstrukcji
Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢1-1:
Reguty ogdine i reguty dla budynkéw
Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢1-2:
Reguty ogdlne - Projektowanie z uwagi na
warunki pozarowe

Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢1-1:
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych
konstrukcji murowych

Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢
1-1: Postanowienia ogdlne — Reguty ogdlne i

reguty dotyczqce budynkow

Obliczenia przeprowadzono metodg standw granicznych przy zastosowaniu podstawowych

wzoréw mechaniki budowli oraz programoéw komputerowych.

VI. ZBIERANIE OBCIAZEN

1. Obciazenie sSniegiem

1.1. Dachy jednopotaciowe (5.3.2)

0,72

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAALADD

Caly dach - ro(wnomierny uktad obciazenia:

- Dach jednopotaciowy

- Warunki lokalizacyjne: normalne (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):

Strefa obcigzenia $niegiem 2
sk = 0,9 kKN/m?
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

Kat nachylenia potaci dachowej: a = 9,0°

M1=0,8

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:

8 = H1:Ce'Cr'sk = 0,8:1,0:1,0:0,9 = 0,72 kN/m?



2. Obcigzenie wiatrem

2.1. Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata - ci$nienie zewnetrzne
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Sciana nawietrzna - pole D:
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:

Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.

Vb0 = 22 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Kategoria terenu Il - z0=0,05 M, Zmin =2 m
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h =9,85m
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze) Vb = 22,08 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)-IN(ze/z0)) = 0,189
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]'(1/2) p-vm3(ze) = 708,7 Pa = 0,709 kPa
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,734
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fw.e = CsCd*qp(ze)-Cpe = 1,000-0,709-0,734 = 0,52 kN/m?

2.2. Dachy jednospadowe - ci$nienie zewnetrzne

kierunek
wiatru

e/10=1,965

Potaé¢ w przekroju x/b = 0,59 - pole G:

- Wiatr wiejagcy na $ciane boczng wyzszg (6 = 180°)

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)

- Kategoria terenu Il - z0=0,05 m, Zmn =2 m

- Wysokosc¢ odniesienia: ze =h =9,85m



- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd-Qp(zZe)-Cpe = 1,000-0,709-(-1,3) = -0,92 kN/m?

Dodatkowo rozwazono przypadki kierunku wiatru 180° i 90°.

2.3.Wiaty jednospadowe

Pota¢ - pole A - parcie:
- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 19,65 m, d = 31,30 m, h = 9,85 m, kat nachylenia potaci a =
9,0°
- Wspotczynnik ograniczenia (blokowania) przeptywu: ¢ = 1,00
- Wspdtczynnik cisnienia netto: cpnet = 1,120
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = gp(Ze) Cpnet = 0,709-1,120 = 0,79 kN/m?

VII.  OBLICZENIA KONSTRUKCJI
1. Konstrukcja dachu

Konstrukcje dachu zamodelowano w programie komputerowym

1.1. Model konstrukcji

1.2. Zastosowane materiaty

Stal konstrukcyjna S275

1.3. Zastosowane przekroje elementéw
Rygle dachowe IPE330
Stupy HEA120

Rygle Scian RP60x40x2



Stezenie profilowe dachu RK50x3

Stezenia pretowe wiotkie ®12mm
Zastrzaty RK80x4
1.4. Wymiarowanie konstrukcji
1.4.1. Rygle dachowe
Pret Profil Wytez.
29 Belkal 29 IPE 330 0.08
28 Belkal_28 IPE 330 0.09
31 Belkal_31 IPE 330 0.16
42 Belkal_42 IPE 330 0.28
45 Belkal_45 IPE 330 0.31
43 Belkal_43 IPE 330 0.36
30 Belka1_30 IPE 330 0.37
33 Belkal_33 IPE 330 0.61
32 Belkal_32 IPE 330 0.63
44 Belkal_44 IPE 330 0.65
38 Belkal_38 IPE 330 0.65
39 Belkal_39 IPE 330 0.67
34 Belkal_34 IPE 330 0.71
37 Belkal_37 IPE 330 0.73
35 Belkal_35 IPE 330 0.78
36 Belkal_36 IPE 330 0.81
1.4.2. Stup
Pret Profil Wytez
1 Pret_1 HEA 120 0.04
2 Stup2 2 HEA 120 0.39
4 Stup2_4 HEA 120 0.82
5 Stup2_5 HEA 120 0.78
6 Stup2_6 HEA 120 0.76
7 Stup2 7 HEA 120 0.72
8 Stup2_8 HEA 120 0.67
9 Stup2_9 HEA 120 0.69
10_Stup2_10 HEA 120 0.14
11 Stup2_11 HEA 120 0.24
13 Stup2_13 HEA 120 0.24
14 Stup2_14 HEA 120 0.22
15 Stup2_15 HEA 120 0.20
16 Stup2_16 HEA 120 0.26
17 Stup2_17 HEA 120 0.27
18 Stup2_18 HEA 120 0.29
19 Stup2_19 HEA 120 0.04
20 Stup2_20 HEA 120 0.39
22 Stup2 22 HEA 120 0.82
23 Stup2_23 HEA 120 0.78
24 Stup2_24 HEA 120 0.76
25 Stup2_25 HEA 120 0.72
26 Stup2_26 HEA 120 0.67
27 Stup2_27 HEA 120 0.69
420 Stup2 420 | HEA 120 0.34
421 Stup2_421 | HEA 120 0.33




2. Kotwienie stupow we wiencu

Geometria

Stup

Profil: HEA 120
Nr preta: 11
Le= 4,15000 [m] Dtugosc stupa

a= 0,0 [Deg] Kat nachylenia

he = 114 [mm] Wysoko$¢ przekroju stupa

br = 120 [mm] Szeroko$¢ przekroju stupa

twe = 5 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju stupa

tre = 8 [mm] Grubos¢ potki przekroju stupa

re= 12 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac= 25,30 [cm?] Pole przekroju stupa

lye = 606,00 [cm?] Moment bezwtadnosci przekroju stupa
Materiat: S275

fye= 275,00 [MPa] Wytrzymatosé

fue = 430,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu
Podstawa stopy stupa

lod = 490 [mm] Dtugos¢

bpd = 300 [mm] Szerokos$¢

tpd = 15 [mm] Grubosé

Materiat: S 275

fypa = 275,00 [MPa] Wytrzymatosé

fupd = 430,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu
Zakotwienie

Ptaszczyzna scinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA cze$¢ sruby
Klasa= 8.8 Klasa kotew

fyo = 640,00 [MPa] Granica plastycznos$ci materiatu sruby
fub = 800,00 [MPa] Wytrzymatos¢ materiatu $ruby na rozcigganie
d= 16 [mm] Srednica $ruby

A= 1,57 [cm?] Powierzchnia przekroju czynnego sruby
A= 2,01 [cm?] Powierzchnia przekroju sruby

Ny = 2 llos¢ kolumn $rub

ny = 2 llos¢ rzedow srub

Rozstaw poziomy ey = 200 [mm]
Rozstaw pionowy eyi= 200 [mm]

Zebro

W = 240 [mm] Szerokos¢

hs = 150 [mm] Wysokosé

ts= 10 [mm] Grubos¢

d; = 50 [mm] Wyciecie

d; = 50 [mm] Wyciecie

Beton

Klasa  C25/30

fo = 25,00 [MPa] Wytrzymatosc charakterystyczna na $ciskanie
Spoiny

ap = 3 [mm] Ptyta gtéwna stopy stupa
as = 4 [mm] Zebra

Obciazenia

Njed = 33,69 [kN] Sita osiowa

Viedy= 4,06 [kN] Sita $cinajaca

Vied.= 0,00 [kN] Sita $cinajaca

Mijeqy= -0,00 [kN*m] Moment zginajacy
Mijed.= 0,19 [kN*m] Moment zginajacy



Rezultaty
Kontrola no$nosci potaczenia

Njed / Njra < 1,0 (6.24) 0,47 < 1,00 zweryfikowano (0,47)
e, = 0 [mm] Mimosrod sity osiowe;j [6.2.8.3]

Zoy = 53 [mm] Ramie dziatania sity Fcgay (6.2.8.1.(2)]

2y = 100 [mm] Ramie dziatania sity Frray (6.2.8.1.(3)]
Mirgy= 0,00 [kN*m] No$no$¢ potaczenia na zginanie (6.2.8.3]

Miedy / Mirdy < 1,0 (6.23) 0,47 < 1,00 zweryfikowano (0,47)
e, = 6 [mm] Mimosrdd sity osiowe;j [6.2.8.3]

Zes = 44 [mm] Ramie dziatania sity Fcra. (6.2.8.1.(2)]

2, = 100 [mm] Ramie dziatania sity Frra. (6.2.8.1.(3)]
Migrg.= 0,39 [kN*m] No$nos¢ potaczenia na zginanie (6.2.8.3]

Mied,z / Mjrdz < 1,0 (6.23) 0,50< 1,00 zweryfikowano (0,50)
Miedy / Mirdy + Mjedz / Mjrd,. < 1,0 0,97 < 1,00 zweryfikowano (0,97)
Scinanie

KONTROLA SCINANIA

VJ,Rd,\/ = nb*min(Fl,vb,Rd,\/; FZ,vb,Rd; Fv,Rd,cp; Fv,Rd,c,y) + Ff,Rd

Virdy= 110,87  [kN] Nos$nos¢ potaczenia na scinanie CEB [9.3.1]
Viedy / Virdy < 1,0 0,04 < 1,00 zweryfikowano (0,04)
Vird,z = No*Min(F1vo,rdz, F2ub,Rds Furdcps Furdcz) + Fera
Virdz:= 66,42 [kN] Nosnos¢ potgczenia na scinanie CEB [9.3.1]
Viedz/ Virdz.< 1,0 0,00< 1,00 zweryfikowano (0,00)
Viedy / Virdy + Viedz/ Virdz < 1,0 0,04 < 1,00 zweryfikowano (0,04)
Potgczenie zgodne z norma Proporcja 0,97

3. Potaczenie doczotowe rygli dachowych

Geometria

Belka

Profil: IPE 330

Nr preta: 44

a= -180,0 [Deg] Kat nachylenia

hpl = 330 [mm] Wysokos¢ przekroju belki

b = 160 [mm] Szerokos$¢ przekroju belki

twbl = 8 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju belki

o = 12 [mm] Grubos¢ potki przekroju belki

Ibl = 18 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
Apl = 62,60 [cm?] Pole przekroju belki

Ixbl = 11770,00 [cm4] Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 275

fyo = 275,00 [MPa] Wytrzymatosé

$ruby

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czesé sruby

d= 16 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 8.8 Klasa sruby

Fird = 90,43 [kN] Nos$nos¢ sruby na rozcigganie

Nh = 2 llos¢ kolumn srub

ny = 4 [lo$¢ rzedow $rub

hy = 65 [mm] Odlegtosc¢ pierwszej sruby od gornej krawedzi blachy czotowe;j
Rozstaw poziomy e = 70 [mm]

Rozstaw pionowy p; = 65;65;65 [mm]



Blacha

hor = 330 [mm] Wysokos¢ blachy

bor = 160 [mm] Szeroko$¢ blachy

tor = 12 [mm] Grubos¢ blachy

Materiat: S235

fyor = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé

Spoiny pachwinowe

aw = 6 [mm] Spoina $rodnika

ar= 6 [mm] Spoina pofki

Obciazenia

Mp1,ed = 45,30 [kN*m] Moment zginajacy w belce prawej

Vbied = -28,63 [kN] Sita $cinajgca w belce prawej

Nb1ed = 55,10 [kN] Sita osiowa w belce prawej

Rezultaty

Nosnoé¢ potaczenia na rozcigganie

Fird = 90,43 [kN] Nos$nos¢ sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Bp,rd = 156,35 [kN] Nos$nos¢ sruby na przeciagniecie tha [Tablica 3.4]
Njrd = Min (Ntb,rd , Nv Nk Ferd , Nv Nk Bpra)

Njrd = 723,46 [kN] Nos$nos¢ potaczenia na rozcigganie [6.2]

Np1,ed / Njra £ 1,0 0,08 < 1,00 zweryfikowano (0,08)
Nosnos¢ potaczenia na zginanie

Fird = 90,43 [kN] Nos$nos¢ sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Bp,rd = 156,35 [kN] Nos$nos¢ sruby na przeciaggniecie tha [Tablica 3.4]
Ft fc rd —nos$nos¢ potki stupa przy zginaniu

Ft we,rd —nos$nosc¢ Srodnika stupa przy rozcigganiu

Fiep,rd —nosnosc zginanej blachy czotowej przy zginaniu

Ftwb,Rd —nosnosc $rodnika przy rozcigganiu

Fitrd = Min (Friford , Fraford s F13,5cRd)

[6.2.6.4], [Tab.6.2]

Fiwerd = W Defrtwe twe fye / 8mo [6.2.6.3.(1)]

Freprd = Min (Frieprd , Froeprd , F13,ep,rd) [6.2.6.5], [Tab.6.2]
Frwb,Rd = beftt,wb twb fyb / 8mo [6.2.6.8.(1)]
NOSNOSC RZEDU SRUB

SUMARYCZNE ZESTAWIENIE St

:\l h; Fy,rd Ft,fc,rd Ftwe,rd Ft.ep,rd Ftwb,Rd Fird

1 259 148,49 - - 148,49 317,00 180,86
2 194 95,85 - - 147,85 317,00 180,86
3 129 83,99 - - 147,85 317,00 180,86
4 64 147,85 - - 147,85 317,00 180,86
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE Mirg

Migrd =3 hj Fijra

Mird = 77,47 [kN*m] Nos$nos¢ potaczenia na zginanie [6.2]

Mbo1,ed / Mjra £ 1,0 0,58 < 1,00 zweryfikowano (0,58)
Nosnos¢ potaczenia na Scinanie

ay= 0,60 Wspdtczynnik do obliczen Fyrg [Tablica 3.4]
Furd = 77,21 [kN] Nosnos¢ pojedynczej Sruby na Scinanie [Tablica 3.4]
FtRd,max = 90,43 [kN] Nosnos¢ pojedynczej sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Fo,rd,int = 131,84 [kN] Nosnos¢ wewnetrznej sruby na docisk [Tablica 3.4]
Fo,rd,ext = 138,24 [kN] Nosnos¢ skrajnej sSruby na docisk [Tablica 3.4]

Nr FiRdN Feiean Fi,RdM Fiieam F,ed

1 180,86 13,77 148,49 86,83 100,61

2 180,86 13,77 95,85 56,05 69,82

3 180,86 13,77 83,99 49,12 62,89

4 180,86 13,77 147,85 86,46 100,23

Bp,Rd

312,69
312,69
312,69
312,69

FuiRrd
93,06
111,83
116,06
93,29



Fij,rd,N — Nosnosc¢ rzedu srub przy czystym rozcigganiu

FijedN — Sita w rzedzie $rub od sity osiowe;j

Fij,rd,m — Nosnosc¢ rzedu srub przy czystym zginaniu
Fj,edm — Sita w rzedzie Srub od momentu

Fijed — Maksymalna sita rozciggajgca w rzedzie $rub
Fuird — Zredukowana nos$nos¢ rzedu srub

Fiedn = Njed Firan / Njrd

Fiedm = Mjed Frdm / Mjrd

Fied = Ftjean + Fejedm

Fuird = Min (nh Fyea / (1- Fea / (1.4 Nk Feramax) ), Nh Furd , Nh Fora)

Vjrd = Nh 21" Fyjrd [Tablica 3.4]

Vjrd = 414,25 [kN] Nos$nos¢ potaczenia na scinanie [Tablica 3.4]

Vped / Vira £ 1,0 0,07 < 1,00 zweryfikowano (0,07)
Klasyfikacja potaczenia ze wzgledu na sztywnosc.

Sirig = 12881,82 [kN*m] Sztywno$¢ potaczenia sztywnego [5.2.2.5]

Sj,pin = 805,11 [kN*m] Sztywno$¢ pofgczenia przegubowego [5.2.2.5]

Sj,lm 3 Sj,ng SZTYWNE

Potaczenie zgodne z norma Proporcja 0,58



